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(54) PRODUCTION OF POLYESTER 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To obtain a polyester having a high softening point and good color tone, by polycondensation 
reaction of a glycol ester of a bifunctional aromatic carboxylic acid, using the reaction product of a titanium and 
a phosphorus compounds as a catalyst. 

CONSTITUTION: The reaction product of a titanium compound shown by formula Ti(OR)4 (R is alkyl) and a 
phosphorus compound shown by formula R1 OP(OR2) (0)OR3[R1, R2. and R3 are H or alkyl, at least one of the 
R1. R2 and R3 is alkyl] is used as a polycondensation catalyst In the production of a polyester obtained by the 
polycondensation of a glycol ester of a bifunctional carboxylic acid and/or its oligomer. Tetrapropyl, or tetrabutyl 
titanate, etc. may be cited as the titanium compound. A mono- or dialkyl ester of phosphoric acid. etc. may be 
cited as the phosphorus compound. 



http://www19.ipdl.inpit.go.jp/PA1/result/detail/main/wAAAPnaq5qDA354043295P1.htm 



2007/05/09 



®B*S««F/rCIP) 



©Int. CI. 2 
C08G 63/34 



26(5) D 12 
26(5) D 101.21 



7102—4 J 

fWBOft 1 



© # a b a m 

0S54-43295 

HgfB54^(1979) 4fl 5 B 



BS52— 109406 
BS52(1977)9 H13B 

^550— 40 



^0jrp^^lBJirr2750^ 1 
ABRrp JRE jg^lBT 1 T B ll#lfe 



2. 1* w » * © « a 
(D »tt ti-lo:« J? « * * * * > 

« it (I) 

T i (OR), ..• (|) 

( St * . R B T * 4 * 4 Tf 4 4 , 1 

^ * > ft £ *J i T E - « it (I) 

H.O-|-OH. (I) 

OR, 

<* > 

r<i/***-c*-a-c. r. , h, a. V h. 
© 4> ft < fc 4 1fllir*+**t* 

So 



r * h n 

(2) & m & 

C a * 
v * t> ? 

(i) 



x * * n 
(3) a « 



* * © * a # & „ 

Ti(OR) 4 (1) 

, R li 7 ^ * t * J „ ) 

n z r * > {t*m m k* * * > it & to 



' o 
R.o - P - 
OH, 



ORj 



(I) 



R, 


a 


* * « 




li 


X 




R. r R. 


ft V 


R» 


it 


r 


A* As 


& V 





« a* t e - * (ri 

Ti(OR). (|'| 



-569- 



■ * «' « * * tt 3 X 

• * -e 6 5 o 



B,0 



o 

■ I- 
i , 

OR. 



OR, 



* * . b'. , R, A R, li * X g x x W N 

«< , n, a. a »i © ^ < i 4 i fl li M $ 
*««»«*©«■« i*-*4«i.rn*. 



M *"«54-432 95 f2>. 

? -r * a , eeiotikeitt 
1 (I ! ft t i< 1 , x^ ?iP<!)4frT 



ftT,,s ' 

H « © & K *» * » < ** 3 n4. 0 

>fc***jO&ftTH*. I, *> U 4 *i (, , 

* f > > ft"* afcffifBUfc*^. » * ft « * , 

A t (St T f 2 .« 

>ft*ft*««l / fc»*o» fel . 

» & « 4 8-2 2 2 f^tEll*!^^ 

tastissnsjjiTj,^ #s«4 7- 



U*>bft* 

»^« 4 5 - 9 7 5 »»*"«C«,, > . (Dr 

* - 9 ««*««>« *»«»-atih ft 
■« ^ 8 - 4 , 8 , , ^ , >ft ^ 

«<**©««***« cjB *. > -* 

+ * fi t tt> 

**"*a»^ t ,frft,- tti?IBcu> Ij8s ^ 

C " * * T * * * * * • b *► » . _t E * , > _ 



J 

x x f .Mi *> <t u « ^ a 6 1 1 o , 
* o < (ft t -r ft o 

& Jt CD * tt k « * * «3 - T? 3 9J 
fttt«*®*cDSI£. * * © 

ft tt & fix 'J f *(DAI«^t «1JI 

U W ft ^ * >ft44coi»-CttftffjeUfcttft. 

f h^^? 1 ^? 1 **- Ft K 'J 7 ii/ # X "7 x 

K^ffO^ T t * U. » n 4 if 'J x ^ f fMi 

fclg&^tfcOfcfecDTabfto 

fiP*>. * ft ff Mt 4? te < t 6 - ft © - '3 tt tt » 
fttt**4r>fto*'ij 3-^1/ xx f * x V / X 
ii a«<£K£<euft-c«K »; x x 

f ^ i « fi t 4 i: R O , iJB^Sitiai UT 
TK-«i(l] 

Ti(OR), (I) 







<7 






> 












4 


7 


7 




tt . 


^ 7 


* 'J 


> 


i> 






** 


> 


tt 






7 


X 




<U 




* * 


> tt* 




X 










* 


> 






»L/ 


«K 


> 


tt 




* 7 X 


- rt/ 




> 


i> 




IU 


*" 


> 


tt 






7 


X 




4/ 


X 


- f )i/ 


i> * 




> 








7 


X 






is 


X 


9 


> 


V 




/u «tJ > 


tt . 


/J - 




K 


D 




> 


X 


h 




is 


$ 




ft 


tt 




T * o 


r t 


■fc < 






fc 








t 


-r 


ft 








tt 


35 


S « * 




> tt 






$ 


* 


tft 
















& 




# > 


tt & 


/ 


X 








li 




•t 




is 


> 


tt 




7 




f > tt 




m <d 


*D 






'a 












>u 




> 


tt 


. 1 4 


— •> 


? p 








> 


^ 


* 






> 


tt 


CD 


60 






^ fig tt 


j© m. 


& * 






> 


ft* 




11 




n 




CD 


X 


X 


f 


;l» 


^ 6£ tt # 


<* t? 


K 


& 


ft 




X 


fc 






o 


























t 


ii 


X 






> 










* * £ 4 


t\ ft 


fc 














r 








tt 


.» 






X Ji. 




X 


? 




> 


* 








K 








u 


< 


« ? 


n ft 0 


4: CD 


fib 


r 


h 


7 








> 










*/ 




h ') * 




> 


9 


3 








i«/ 




a 


/\ 


* 


IT 


> 






A - i> 




y - 






<0 


m 


55 








m 






'J 


3 




>u V h o T 



4#ggn?T54— 4 32 9 5 C3^ 



V 






5 




lb £ 






t e - » * (i) 










R,0 - 


- I - OR 


















> 






: (1) 












R, 


OR, 


li 


* * & * X U r V 














-C 6 -7 


T , 


R, 


r 


R, & R» ® ^ 








ft 


< t 




1 « 


r it/ 






£ t» * ft o 




V 






•* * i» 




1 > ft 


& ft 


t 




■f «) Si ft « U 


«> r 


ft 




n 


X 


Mj» 


4 eJt % 




m 


t 




t t 










7" 


* CD R 




& 


r 


* ft o 








$ 


^ T 




m + ft 


- Tt 




tt 


ft tt A >k # 


> tt 








a — 




x x r 


fU it 




H 


ft ft 7j ^ c J; 


o T 






? 






<£> X- 3> 


-7 T 




i: 


o a » n •& 


% tt 




rr 




* ;b 


iK 


> tt X 


li * 




X 


X r rt, f£ ft 


it A 




L 
C 


V 






^ X li 


* © 


x 


7. 


f >u 














« U * 


ft c 




(' 


J: o t K iS 3 


1 ft e 










n 


t ft " 


3 tt 


tt 


7^ 


# fit * »u ** > 


tt t 


fi 


r 


u 


7 * 




tt * £ 


ft 




ft 


t U . t (0 x 


X f 




m 




tt a 




t U 


T fi 






ft 1 ^ 4 0 7 


* * * 


A/ 


X 


X 






7 X - 


tv X. 


X 


f 


3? ^ ^ 4 0 


< fit 






n 


ft o 

: ;l 

:,:) 


4 


, > 


\s 7 






tt w * <o - ■& 


tt tt 





36» *> ft tt f£ 5^ i: 


^ ') 3 - rt, Jgjfc 






^ y 3 




x x f Af O 6 


/ X fi CD (ft ft 


^ 




« fi -r 




•n tk a , man 


d? 'J x ^ u > f 


1/ 7 




u - h 


© « li ® )4 r- * 4 


r u 7 * /U tt i?> 


x 9^ 




> f % ) 




- * x x r 1/ & 


/ X u CD. a 


£ £ 






ta«ts t ,> 


u 7 ^ u/ tt t x 




> 


y 9 3 




•«/ t ^ iff ft x X 




ft ft 




, f u 


7 


* iu tt CD tt T 


iu 4 H/ x x r «u 


t x 




u > ^ 


7 


3 — *■ ^ X X 


f ^ it ft & ft * 


u ft 


ft 


<>> X li 


f 


U 7 * */ tt 1- X 


9- L/ > ^ + *t <i 


K ^ 


ft 




1? 


U ft ft 73 _ ft ^ - 


tt *c « m $ n ft 


o — 


n 


f> CD JE 




^ li fiE * CD tt tt 


4 tt -f ft c k 


^ V 




ft . 




a b co a kj * 


SO, & tt C 3 $ * 






ft 


t* t '0 * * ft U 


T*ffli-ftoD3^»4 




^ o ft 




xx r /I/ 5t ft ft 


4r*«i-ftft^-ti. 






id 




tt tt i u r fit tt 


-r ft 




* > <t 


& 


* t 'J > ft £ ft 


CD a IS. * & * 


X X 


T 


* X ft 


tt 


* t u x « m 


1- ft C t # V & 




7 


-r ft x 




U W 1 4 U i> C t 


V I * ft . 










* « i» CD 7j ft t: 


*l»T««Vfttt* 




a # tt 



-571- 



= -*ctt*****><ta»ii % Tfle_ tt ^ 

(i) 

TKOFK (i) 

<§ u > a; * 0 h « r #u * tu & t? * u , # t & * 
fe J X in « r /i/ 1 <o ^ , up t, f |. ^ ^ 

° ^ M - f , M H V ^ a ^ f M 

- hXiir- h?******- hiijf loo. 
it & to n . t c - ft (i) 

H.O-I-OR, (i) 

OR, 

+ * £ T * O T ♦ R, , R, JtOf R. © 4> ft < fc * 1 

flf2r++**-Cftt # A # tf, t tl 'J>»©* 

^r*+.nxf *, o r * 4 * ^ * „ ^ 



1*^^54-4 32 9 5 (4) 

= *c»>fc#**«Tl/, 1 5 0 t -2 0 Ot 
O«O«0SAtt«eMA'ft<. * ff * » t 

* * « * W x ^ ^ 4 i, ft t ^ (J 3 _ ^ 

» « - to * -j 3 - *' t U H . 

^ O R C C ij ^ 5 ^ > It ^ ft i 'J > it & to 

* *> * * Hat&^um * t * z t #v * * * m 

* t ^ * >jfc^ft^ H , K ^ M ft * fc * « 

* * XI & to 1 * * ^ # U . 9 > it&to* 

* * * © » * t? « «--r * <d * * * u < % v 2 _ 3 



* •"©*J£-T?tt*8i-*totf#c:4fs 0i> o 

& * ) © tt « ft ji , «d«*-r**»iifti, ^ 
n-r. «c«ii)#(t*inuw.jia 

? ^ni:u«^ii*5 2) t , l a t d? .j x 

fc*fcl/Ttt 

* « * tc h o r 9 > m * m * r - a a o 1 - o . o s 

* * % , ffndiao o 5-ao 3t*%t! 

* * o i , * to m to b» IB i* r .* tt K is # ^ 

» * U ii o ^i:xx ?,u 5tfc«$«iOTtttffl 

ft « * -c © no c ± c * si a, + a © # £ j 0 t \ o 

A ^ R £ fife « ft *. ,/ r > * * >' (t 4 to , y * ■» 

**«Cttltftft«*AlCU. tt » ft * # * 



«ft< % - ir & tt * * * > <£ © y 

« ^ R XC * U * T 4f 9 xa>*CtftHCrtlB 

«*toTitt^^i n'^ ^ -e©x^^ lU ^^ 
• io*/rfia W t) Xtte ^ © » ee r c « 

« 5 0«Hilft*jg) 1 SO^SOU^U, 



-572 




* ^ & « u «> n ii x i> o 

U «> T J: < , i te , ft&n««9xx?**S 
*W*ic|ft^»tt**frfe^aK©ft©HB* 
U£©£E»t4:<t£ft*#ft^tfUaf>T«> li*. 

ft « . ft ffl « , k £ a . it ^ « ft 

■ ir a . x - j& a ft « > » « <t 

ii CO » * * 

0P7x/-**»«fcU5 SttltUtl 
fctt«*f>*«>fc*««»*-C$>ao ft M li * 9 

-*-*a*5ia** 2 o op-c2 o a w * & a u 
xtaafi:*o«>teft*©*«fe** 5 - ■» •> > 



#fflPB54-432 95 (5) 



c u - 


2 0 


a 


( 




S b t 


ft it l ft t 


b 


41 




1/ & 


* * 






m 




« li * 


© ft ft*(+)4. 






* It © £ £ tit * & < 


„ (")« 






ft 






o * ft 


li * 


* h 




— 




0 


* II fl 1 




it 


* 


« 1 




k> m m. 


© a 


* 








X 




> 




'J 3-*2 0 OlCfh 


7 7-^ 






- 




1 4. 2&*£fiT?££U 


fc o r 


© m 


Jft * 






* * E T * b fc >' f, h 


'J 7* ^ 




* 7 




- 




r h 5 


* * 








- K) * T U , « T 1* 7 


ft * 




3 0 




■o 




r © ft 


£ *C 


m m 


iff 


& 


•J » ftf dIU. H c 


an fft u 


« 1* 






1 


7 1 tWia-c^^u>^ 


•j p — 






9- 




x - * * (» A , £ * * 


1 71212) 


# « 


tfa U 


te 


• 




1 9 3tJ 




it 




ft 


tt * » 1/ * «^«c999ft 





© 






-7 




o 






T? £ 




4: fT 




«j > 




ft i 


h a 


2 1 


«&afK^«i u t r » ^ f ^ > 


t? 
















ra- 




© 








< 


m m 


4. 8 


5 9 


*£JiDU, K i: ± E W f » fc r ^ h 


ft: 




© 












te 


0 
















> «f 


m ft 


0. 


4 (^^>^^-tur aoi3 




C © 


ft 




» 


ft 


1 






r 




h > 


1 


0 0 


4r 


m 






% w 




y^<uf-u7^u-h) Jto JL ^ 


W 


Hi » 


* 


/* 


5 


r 1 


a 








X 


f a 




. 1 


0 


0 


t 


0 


4 ft 


kfca*ft*«» - «ft.tfx*-u>*' 


T 


2 B$ 


M 


«fc 


<* 






o 






n 


te R 




4 ft 


ft 


© 






u ^ 


> 




I 


R ^ 


+ 








« 


1 


El 


r 




U , 




© 




> 




2 3 


0 t 




^ 2 8 5 tc»^i:»flti 




ft a 


a 


0 


ft 






V 




u 




»/ > 




*r ft 


li 


1 Q.3 








1 »h« © ft 8 2 ^ * T if K 




ft % 


V 


to 






o 




























(o) ae 


•J x 




f 


*, 


© 


» 






















ft m 


3 0 


»t? a 6 3 9 © 4? 'J ^ - * » 










T 




7 










9 7 


0 


® > 










9 




-©^ftili 2 6 a 4 C, ffl li 


> 


y »J 


■3 




<U 


6 


4 


0 


» 




ft 




> 


<f > 


a 


1 


8 




8 1 


5 


,bttZ4T'fc-7te„ 




R Of 


ft 








>u 


h 


a 


1 


2 




* 


ft « 




ft 


a 


it 


« © 


te 


Ajtfiwt?»fc»aft©ftuc ^ 
















9 


til 




> 


f > 




- *r 






te 


* > 


f h 


7 






[5 » 








^ 




1 


4 


0 




^ 


2 


3 0 


t 








t a 


0 








R 


IS 


© 


















4: 




* 


- h 


) ^ 


ft 


ffi-f* «^liJ:£(n)i:N«|KiS:i5 




« til 




u 




fa 




h 






r 






K {& 










«) te 


e 


» h ti te 4? -J -7 - <o (t?) li a652 % 




o K 




M 




ft 


3 


ft 


m 






fl a 


2 


3 0 




KL 




& 91 


12 L 




7 7. 5 , b i 1 as, « iu 11 


U 


, 3 


2 


0 




© 




5» 


>• 






W 


m 


L/ te 


o 






2 5 


9. 3 


t 


T h O te o 






V 


!R 








u 


T 


h 


'i 


> 9- 




* * 


7 















-573- 



» 

' „.J. 

* m m 2 

£ » am - f<) k. * ix x f Y?-fr*,j-}i_ 

b t b 9 f * ,u * * 7 x - h<D* 

1 -WfcW*ctt«*u ftfc- tt ft tt ft i * c 

* t a »j -e * o * 0 



* 1 * 



ft s 


m 


ft 


iff 


'J V - 


- n ft 






a 


ft) 


& 


II 


L 


b 


2-1 




a2 


a<s5o 


2 6 as 


7&3 


9.5 


2-2 




as 


H662 


2604 


8a2 


&8 


2-3 






0.4 58 


26Q.3 


817 


S7 


2-4 




2 


0.6 3 7 


26a5 


814 


I? 


2-5 




4 


0.625 


2<sao 


813 


0.9 








0.4 56 


2 5*3 


8Z2 


a2 





8fEP254-4 3 2 9 5 C6) 

it « « 2 

36 11 M 1 - Mcui»T«Hfe h 'J 7 * * * 
X7x - KOftHiEU >»a2» ( 2 & * /u 

* ft 01 1 > 
^ * a - *<D$ A ( ft i 9 3t) T 3 o « # 
U ft: . aW*Bttcft&-f, 6 ft ft * * tr 

i5ft#U, ^ * > igc 
t b r a o 1 s«*%^9^fjirfp7^ 

ii*ft«i -Mt^ftcRt&^o 
& * <» ft ^ n * a? «; ^ - © , 4 a 6 i 5, * 
(t A 2 5 9. 3 t , ft 91 fi L ft 7 8. 4 , b it 1 4 

* ft « 5 £ V 4 

* ft. « 1 - wcnnt h 9 7***x7*- 

h ® ft 0 C h 9 / f *#^-7x - h 1 1 7 



( 2. ft * * * f h7^f rt-^M - h) X)i y 
1 * *> * * -7 - h t 7. 5 35 ( 2 ft * * ^ r V 

fco >#* tOTa01 3* 

*%*»J>"^*f u 7 > . Htft4ftlBi. r 
IE ft « 1 - WiMcKet^fc, ft * tt ft 



* + - h v * * o 

» * tti H A ff A * * ft * 

k*a #^db ft ffl ft Sky- '" 







ft 


# 9 ^ - ft ft 










(t) 


ft ■ 


« ft 




m e 




L 


b 


*ftfl3 
* 4 


* 


1 
1 


h9>?** 


2 
2 


0.6 4 4 
0675 


2602 
26a7 


8t5 
7 9.4 


18 
14 



4. Hffi©«iii;o:aaf« 



-574- 



*B.H54-432 9 5f7> 




-575- 



